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IR-Thermometer fur unterschiedliche MeRorte 

Seit einigen Jahren werden zur Bestimmung der Korpertemperatur Infrarot-Thermometer 
eingesetzt. Am bekanntesten sind IR-Thermometer zur Messung der Temperatur im Ohr. Da 
das Ohr sehr leicht zuganglich und gleichzeitig vor auBeren Einflussen gut geschutzt ist. ist 
hier im Allgemeinen eine genaue Messung der Korpertemperatur moglich. Wegen des 
Temperaturgradienten im Ohrkanal hangt die gemessene Temperatur allerdings von der 
Handhabung des Thermometers ab. Problematisch ist dies insbesondere bei kleinen 
Kindem, bei denen die MeUspitze des Thermometers nicht in den Ohrkanal paBt. 
Zusatzliche Ungenauigkeiten konnen durch Zerumen im Ohrkanal Oder durch die 
Verwendung von verschmutzten Schutzkappen auftreten. 

Es sind auch IR-Thermometer im Handel, die fur die Temperaturbestimmung unter der 
Achsel Oder auf der Hautoberflache verwendbar sind. Bei Korpertemperaturmessungen 
unter der Achsel oder auf der Stirn oder im Bereich der Schlafe ergeben sich jedoch oft 
MeBungenauigkeiten durch auliere Einflusse. Klinische Untersuchungen zeigen hier grofiere 
Differenzen zur oralen oder rektalen Messung als die Temperaturmessung im Ohr. 

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um ein Infrarotthermometer, das fur die 
Bestimmung der Korpertemperatur an unterschiedlichen MeRorten - beispielsweise Ohr, 
Mund, Stirn, Haut, Schlafe, Rektum oder Achsel - geeignet ist. Im Gegensatz zu 
Kontaktthermometern fur orale, rektale oder axillare Messung ist beim IR-Thermometer 
allerdings eine spezielle Anpassung an die verschiedenen MeBorte notwendig. Fur die 
Messung im Ohr ist eine Melispitze notwendig, die an den Ohrdurchmesser angepalit ist. 
Weiterhin ist in diesem Fall die Verwendung von Schutzkappen vorteilhaft. 

Fur Messungen auf der Hautoberflache, z. B. auf der Stirn oder auf der Schlafe, sind Mittel 
vorteilhaft, um Fehler durch Reflektion von IR-Strahlung auf der Hautoberflache zu 
minimieren. Eine Moglichkeit ist die Abschirmung des MeSortes und die Zuruckreflektion von 
IR-Strahlung durch einen entsprechend geformten Spiegel. Es kann jedoch auf den Spiegel 
verzichtet werden, wenn die MeBstelle durch den MeSkopf so abgeschirmt wird, daB der von 
der Haut reflektierte Strahlungsanteil, nicht aus der Umgebung. sondern vom MeBkopf 
selber stammt. Mittels der bekannten MeUkopftemperatur laBt sich dann die gemessene 
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Strahlungstemperatur entsprechend korrigieren. Eine Schutzkappe ist fur solche Messungen 
auf der Haut nicht unbedingt notwendig. 

Urn einen sinnvollen Vergleich der an verschiedenen Korperstellen gemessenen 
Temperaturen zu ermoglichen, ist es angebracht. uber eine entsprechende Rechnung ein 
Oral-, Rektal- oder Kerntemperaturaquivalent anzugeben. Dabei wird neben der 
gemessenen Strahlungstemperatur auch die Umgebungstemperatur berucksichtigt, die 
insbesondere auf die Hauttemperaturen einen starken EinflufJ hat. Wahrend einer Messung 
ist es sinnvoll, einen groBeren Bereich auf der Stim bzw. der Schlafe zu "scannen". d.h., das 
Thermometer uber die Hautoberflache zu bewegen, und den dabei gemessenen 
Maximalwert zur Weiterberechnung der Korpertemperatur zu verwenden. 

Die angezeigte Korpertemperatur T wird dementsprechend in Abhangigkeit von der 
Umgebungstemperatur Ta, der gemessenen Temperatur Tb und bei der Kalibrierung des 
Thermometers zu bestimmenden Parametern dO, d4, beispielsweise gemali der unten 
stehenden Forme!, berechnet. Dabei wird auch der von der Haut reflektierte Strahlungsanteil 
berucksichtigt: 

T = Tb + dO + dl(Tb-Ta) + d2(Tb-Ta)2 + d3(Tb-Ta)(d4-Tb) 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaUen Infrarot-Thermometers ist in Abb. 1 
schematisch dargestellt, Es handelt sich um ein IR-Thermometer 1 mit einer fur eine 
Messung im Ohr ausgestalteten Melispitze 2, an der zur Messung auf der Stirn ein 
entsprechend geformter MelJkopf 5 befestigt werden kann. Dabei wird ein erster Schalter 3 
betatigt, durch den das Temperaturberechnungsverfahren bzw. einige Parameter von Ohr- 
^ ((T i auf Stirnmessung umgeschaltet werden. Weiterhin wird die MeBdauer von beispielsweise 
einer Sekunde auf 5 Sekunden erhoht, so daS der Benutzer das Thermometer uber die 



Stirn/Schlafe bewegen kann. Das Thermometer zeigt vorteilhafterweise die maximal 
gemessene Temperatur an. 



Wahlweise kann auf die Medspitze 2 des IR-Thermometers 1 eine Schutzkappe 6 fur 
Messungen im Ohr, der MeBkopf 5 fur Messungen auf der Stirn oder zuerst die Schutzkappe 
6 und daruber auch der MeSkopf 5 aufgesetzt werden. Ein zweiter Schalter 4 detektiert, ob 
eine Schutzkappe 6 aufgesetzt ist oder nicht. Das MeUverfahren und die Auswertung 
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der Krummung der Hautoberflache, auch wenn sich der Winkel zwischen Thermometer 1 
und der Hautoberflache andert. 

In Abb. 2 ist ein solches Thermometer beispielhaft skizziert. Der Melikopf 5 ist uber ein 
Gelenk 7 mit der MeSspitze 2 des IR-Thermometers 1 verbunden. Der IR-Sensor im IR- 
Thermometer erfaBt einen kleinen Melifleck auf der Haut. Die IR-Strahlung wird durch eine 
entsprechende Optik (IR-Faser, Metall-Rohr, Spiegel, Linsen) zum Sensor geleitet. Der 
halbkugelformige Melikopf 5 verhindert das Eindringen von IR-Strahlung aus der Umgebung 
und halt gleichzeitig den Abstand zwischen Sensor und Haut konstant. Durch Abnehmen 
des beweglichen MeBkopfs 5 (und evtl. Aufsetzen eines anderen MeBkopfs) laBt sich das 
Hautthermometer in ein Ohr-thermometer venwandeln. 

Bei einer in den Figuren nicht dargestellteri Ausfuhrung eines erfindungsgemafSen Infrarot- 
Thermometers ist die Melispitze 2 schwenkbar am IR-Thermometer befestigt. 
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Patentanspruche : 

1. Infrarot-Thermometer mit einem Infrarotsensor und einer MeBspitze, die eine 
Strahleneintrittsoffnung aufweist. durch die Infrarot-Strahlung von einem MeRort zum 
Infrarot-Sensor gelangen kann. 

dadurch gekennzeichnet, 

da(i es zusatzlich einen Melikopf (5) aufweist, der auf die MeBspitze (2) aufsetzbar ist. 

2. Infrarot-Thermometer nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der MeRkopf (5) eine Offnung aufweist, durch die Infrarot-Strahlung von einem 
MeBort zur Strahleneintrittsoffnung der MeRspitze (2) gelangen kann. 

3. Infrarot-Thermometer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die geometrische Form des MeRkopfs (5) so gewahit ist, dafi der MeRort gegen 
aus der Umgebung stammende Infrarot-Strahlung abgeschirmt ist. 

4. Infrarot-Thermometer nach Anspruch 1 , 2, oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

daR die bei einer Temperaturmessung dem MeRort gegenuberliegende Flache (8) des 
MeRkopfs (5) eine trichterformige Gestalt hat. 

5. Infrarot-Thermometer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daR die Offnung des MeRkopfs (5) durch ein fur Infrarotstrahlung durchlassiges 
Fenster (9) geschlossen ist. 

6. Infrarot-Thermometer nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. 

daR das IR-Thermometer einen ersten Schalter (3) aufweist, der solange betatigt wird, 
wie ein MeRkopf (5) auf die MeRspitze (2) aufgesetzt ist. und daR die Berechnung 
eines Temperaturanzeigewerts aus den TemperaturmeRwerten durch die Betatigung 
des ersten Schalters (3) beeinfluRt wird. 
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Infrarot-Thermometer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das IR-Thermometer einen zweiten Schalter (4) aufweist, der solange betatigt 
wird. wie eine Schutzkappe (6) auf die MeSspitze (2) aufgesetzt ist, und daB die 
Berechnung eines Temperaturanzeigewerts aus den TemperaturmeBwerten durch die 
Betatigung des zweiten Schalters (4) beeinfluBt wird. 

Infrarot-Tliermometer nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der MeBkopf (5) in mindestens einer Raumebene schwenkbar ist. 

Infrarot-Thermometer nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die MeBspitze (2) in mindestens einer Raumebene schwenkbar ist. 




Abb. 2 
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